Tema: Méximos y Minimos de una funcion

Objetivos:

» Modelar situaciones probleméticas que implican madr o minimizar una funcion.

* Analizar el comportamiento de funciones econémigage las funciones marginales, a
través de la interpretacion de los gréficos derlissnas.

e Aplicar criterios y propiedades de la derivadaiarasiones de economia y administracion.

e Interpretar el significado de funciones discretas.

* Resolver problemas relativos a optimizar funcioeamomicas discretas

Material Complementario

Para resolver estas actividades se sugiere utiizdos apuntes de catedra de la Unidad 1(Pad.Q) s
b) el Dossier Bibliografico: Ernest F Haussler,Richard S Paul “Matematica para la Administragyon
Economia” (Pag 437 a 444 — 493 a 514)

Bradley, Smith “Calculo de una variable” VolumeP&g. 254 a 262)

Introduccion

Por medio de los procedimientos vistos en las slaseeriores, se pueden resolver problemas
que impliqguermaximizar o minimizar una cantidaBsta puede ser, por ejemplo, la ganancia o
el costo Para ello es indispensable expresar lEdaedra maximizar o minimizar como funcion
de alguna variable contenida en el problema.

Antes de aplicar la mateméatica a la solucion deélproas reales, hay que formular estos
problemas en el lenguaje de la matematica Esteepoose conoce commodelacidon
matematica En estos casos los modelos matematicos que dascigbn precision (o
probablemente con una aproximacion aceptable)rtddgmas propuestos stmciones

Para modelar a través de una funcién es impresbdindéconocer como depende una cantidad
de otra, para determinar de esta forma la relagidre lavariable independientg la variable
dependient®or ejemplo, el costo depende de la cantidad diad@s producidas.

Asi es como en esta clase se hace hincapié emadgar de modelacion como indispensable
para la resolucidon de situaciones reales. Paralellpedimos que resuelva las situaciones
planteadas. Recomendamos que trabaje en grupo

Para resolver los problemas que se proponen a comtiacion puede ayudarse de la
siguiente:

Guia para la resolucién de problemas de aplicacioe maximos y minimos

Paso 1 Cuando sea apropiado, dibuje un diagrama quauestre la informacion dada en el
problema

Paso 2 Formule una funcién para la cantidad que squiera maximizar o minimizar
(modelizar)

Paso 3 Exprese la funciéon del paso 2 como funciée dna sola variable y sefiale el dominio
de la misma. El dominio puede ser determinado porlnaturaleza del problema

Paso 4 Encuentre los valores criticos de la funciobespués de probar cada valor critico
determine cual da el valor extremo absoluto que sbusca. Si el dominio de la
funcién incluye puntos extremos, examine también $ovalores de la funcion en esos
puntos.

Paso 5 Responda las preguntas formuladas en el eriados del problema




A) PROBLEMA DE INVENTARIO

Un problema que enfrentan muchas compariias esot@ngt inventario de los bienes.
Lo ideal es que el gerente pueda garantizar queotaparia tiene las existencias
suficientes para cubrir las demandas del clientéeoda momento. Al mismo tiempo,
debe garantizar que esto se lleva a cabo sin tenexceso de existencias (para evitar
costos de almacenamiento innecesario) y ni resartion demasiada frecuencia (lo cual
significa costos de resurtido de pedidos).

Una compafia importadora y exportadora es la Unmggaresentante
en el pais de una marca de motocicletas. La geaesstima que la
a demanda de estas motocicletas es de 10.000 por @i®, se

Este problema implica venderdn en una razén uniforme durante todo el a@ada
determinar el niimero de embarque llega precisamente después de que todambhrque
unidades de un pedido para anterior se ha vendido por lo que el inventariompeziio es la mitad
minimizar el costo del correspondiente a cada pedid&l costo de cada pedido de

embarque es $10.000 y el costo anual de almacené&mie cada

motocicleta es $200. La gerencia tiene el siguigmeblema: si
ordena demasiadas unidades, se desperdicia un iesgdacalmacenamiento valioso y
se incrementan los costos de almacenamiento. Rorlatlo, si realiza pedidos con
demasiada frecuencia se incrementan los costoggalizacion de pedidos. ¢De qué
tamafo debe ser cada pedido y con que frecuentiandesalizarse de modo que los
costos de surtido y almacenamiento sean minimos?

*Si x es el nimero de unidades del pedido el inventas, para este modelo, es x/2

B) PROBLEMA DE TASA OPTIMA DE VUELO CHARTER*

Las agencias de viajes aéreos generalmente determaintarifa del vuelo de acuerdo al
namero de personas que solicitan el mismo y coraideducir el precio si la demanda
es superior a un numero de pasajes fijado.

Si 200 personas solicitan un vuelo charter, unanage de viajes cobra $300 por
persona. Ahora bien, si lo solicitan mas de 20Qev@s, cada tarifa se reduce $1 por
pasajero adicional. Determine cuantos pasajerosdpoen el ingreso maximo a la
agencia de viajes ¢ Cual es el ingreso maximo? ¢ €rral la tarifa de cada pasajero en
cada caso? (Sugerencia considere x la cantidadagajpros por arriba de 200)

*Se llama vuelo charter al alquiler de avidbna unaaerolineacon el fin de no cefirse a
los horarios de lasutas comerciale también puede llamarse al alquiler de un avion
con el fin de llevar un grupo de personas en ex@us



C) Lunes negro (19 de octubre de 1987)

Enfinanzas ellunes negroes el nombre dado kines19 de octubrele 1987 cuando

los mercados de valoraete todo el mundo colapsaron, descendié una graiidad en

poco tiempo. La caida comenzotéong Kong esparciéndose hacia el oeste a través de
los husos horariogiternacionales Buropa y luego golpeando Bstados Unida<El
Promedio Industrial Dow Jon&®j6 508 puntos, llegando a 1739 (22.6'%x en el

final de octubre, los mercados de valores de Hamggkhabian caido 45.8 %spafia

31 %, elReino Unido26.4 %,Estados Unido22.68 %, yCanad&®2.5 %. Los

mercados de Nueva Zelanfilgron especialmente golpeados, cayendo cerca @88 %o
desde el pico de 1987, y le tomé varios afios reauges

La caida del lunes negro fue la mayor caida pone¢que sucedié en un solo dia en la
historia de los mercados de valores. Otras caidaslgs ocurrieron luego del cierre de
varios mercados, como shbaddl2 de diciembrele1914 cuando el Dow Jones cay0
un 24.39 %.

El grafico siguiente muestra claramente la caidéndiéce el dia 19 de octubre de 1987
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Fuente: De Wikipedia, la enciclopedia libre
http://es.wikipedia.org/wiki/Lunes_negro_(1987)

Actividad

El grafico siguiente muestra el promedio industfialv Jones el lunes negro
En t=0 corresponde a las 8:30 a.m. cuando se ebm&rcado a las transacciones, y
t=7.5 corresponde a las 4 p.m. el momento de cierre
Realice un informe de la situacion a través de loug interprete de su graficaEl
informe debe contener las respuestas de las stgaienestiones:

* Intervalos de crecimiento y decrecimiento

* Minimos y maximos absolutos y relativos

» Concavidad y puntos de inflexion
¢En qué horarios decayé mas rapidamente el ingj@¥mo serian las derivadas en
esos intervalos? (compare los intervalos de deurento entre si)
¢, Hubo alguna recuperacion durante este dia? ¢ Emogaeo? ¢ Como seria el signo de
la derivada en ese intervalo?
Se comentd que hubo un respiro temporal a las HBdk; ¢ qué se observa en la
gréfica en el punto que corresponde a esa hora?
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D) Las funciones econémicas definidas como el castweso y otras tienen como variable
independiente el n° de unidades vendidas o prodsices decir, nUmeros enteros positivos (N).
Estas funciones se denominan discretas.
1) Lea el tema “Optimizacion de funciones discret®dd. 254 dossier)
2) Analice el ejemplo 3.43 “Como hacer maxima una imaiscreta de ingreso” (Pag.
254 dossier)
3) Resuelva el problema 15 Pag. 262

FIN DE LA CLASE



